Wasserstoffspeicherung Workshop 2001

Hydrolysierbare Hydride

Im Rahmen dieses Beitrages wurden verschiedene Systeme

zur Herstellung von Wasserstoff mittels hydrolysierbarer Michael Specht
Hydride vorgestellt. Die heute fir eine technische Anwen- Zentrum fur
dung in Frage kommenden, mit Wasser zu Wasserstoff Sonnenenergie- und
reagierenden Hydride sind im wesentlichen: LiH, NaH, Wasserstoff-Forschung
CaH, sowie die terndren Verbindungen LiBH,, NaBH, (,\iii\hN;(’elTs;iig)zsw_bwlde
und LiAlIH,,.
Hydrogen Storage Materials (theoretical values)
Formula Vol. (1) Specific Notes
to store 1 kg H; gravity
LH2 14 0.07 -252°C
LiH 6.5 0.82
BeH, 8.2 0.67 very toxic
B2Hs 1 0.417 toxic Speichermaterialien
LCH, 9.6 0.415 -175°C fiir Wasserstoff
NH3 6.7 0.817 toxic, 10 ppm
NaH 259 0.92
CaH: 11 1.9
AlH5 7.1 1.3
SiH, 12 0.68 toxic, 0.1 ppm
KH 271 1.47
LiBH,4 8.1 0.666
Al(BH.)3 11 0.545
LiAIH, 10 0.917
N2H. 7.8 1.011 toxic, 10 ppm

Beispielhaft wurden die Systeme zur Wasserstoffherstel-
lung von Powerball, Millenniumcell und Thermo Power
Corporation erlautert. 27
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H, from Alkali Hydrides

stable NaBH4/H20 solution
+ addition of catalyst

(Millennium Cell)

H, von Alkalihydriden alkali hydride slurry

+ addition of water
(Thermo Power Corporation)

alkali hydride PE pellets in water

—> cutting of pellets
(PowerBall Technologies)

1. Powerball verwendet NaH, das in eine Kunststoffhille
eingekapselt unter Wasser aufbewahrt wird.

Cutting mechanism
powered by
hydraulic power unit

PowerBall 2 PB refill port

Water IN

Bei Wasserstoffbedarf wird die Kunststoffhille mechanisch
zerstort, so dass das Hydrid mit Wasser in Kontakt treten
kann. Mit NaBH, l&sst sich eine stabile wéassrige Losung
herstellen, die erst bei Kontakt mit einem Katalysator
hydrolysiert.

2. Millenniumcell verwendet ein Prinzip, bei dem die

wassrige Natriumborhydridlésung Uber ein Katalysator-
bett geleitet wird.
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3. Als drittes System wurde das Slurry-Konzept der Thermo
Power Corporation erlautert, bei dem eine Aufschlammung
(Slurry) von LiH oder auch CaH2 in einem mineralischen Ol
bzw. in Kohlenwasserstoffen wie Dodekan verwendet wird.

o Pump
Hydride Hydrogen
‘ \_ toyFue Cell
Heat
Hydride Reactor Exchanger

Water \
‘ Condensed Water Return

Waste Heat

Transferred

to Air
Hydroxide

source: Thermo Technologies

Hydrogen Generation
mit Slurry Hydrid System

Wasser und das pumpfihige Hydrid/Ol-Slurry werden
getrennt einem Reaktor zugefiihrt, in dem die Hydrolyse
stattfindet.

In einer abschlieBenden Betrachtung wurden die hydroly-
sierbaren Hydride beziiglich ihrer Eignung zur Herstellung
von Wasserstoff bewertet. Der im Vergleich zu anderen Sys-
temen einfachen Wasserstoffbereitstellung und hohen Spei-
cherdichten stehen gravierende Nachteile in Bezug auf die
Regenerierung des verbrauchten Hydrids gegentber, so dass
sie zur Zeit ausschlieBlich fur bestimmte Nischenanwendun-
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gen geeignet sein durften. Insbesondere die schlechte ener-
getische Effizienz, der Einsatz von Kohle als Reduktionsmit-
tel und die damit verbundenen hohen CO,-Emissionen
sprechen gegen einen breiten Einsatz wasserhydrolysier-
barer Hydride zur Wasserstofferzeugung.

einfache Wasserstoffbereitstellung beim Nutzer

Bewertung * hohe Speicherdichten (vergleichbar mit LH,, GCH.)

Hydrolysierbarer Hydride

* Ruckfahrung des verbrauchten Hydrids notwendig
* aufwandiges, energieintensives Recycling
mehrere exotherme Reaktionsschritte
(Hydrierung, Hydrolyse = Verlust)

* Reduktionsmittel: Kohle (oder CH,)
Wasserhaushalt bei niedrigen Temperaturen

Nischenanwendungen (keine Verwendung z.B. im Verkehr)
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